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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Matematyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

studia | stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

studia stacjonarne przedmiot obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Mariola Skorupka

email: mariola.skorupka@put.poznan.pl

Instytut Matematyki

60-965 Poznan, ul Piotrowo 3A

Wymagania wstepne
Student powinien posiada¢ wiedze o liczbach zespolonych, rachunku macierzowego i jego zastosowaniu,
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej w zakresie | semestru nauki.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz
zwyczajnymi rownaniami rézniczkowymi. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych
problemdéw matematycznych przez zastosowanie réznych typow réwnan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Ma wiedze dotyczgca catki nieoznaczonej i oznaczonej oraz metody obliczania.
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2. Ma wiedze dotyczacg obliczania pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych oraz zasady
wyznaczania ekstremow funkcji wielu zmiennych.

3. Ma wiedze dotyczaca catki wielokrotnej i znaé sposoby jej obliczania.

4. Ma wiedze dotyczgcq rodzaju rdwnan rézniczkowych zwyczajnych i metody ich rozwigzywania.
5. Ma wiedze dotyczacg transformaty Laplace’a i jej zastosowanie do réwnan rézniczkowych.

6. Ma wiedze dotyczgcg wybranych szeregdw funkcyjnych i szeregu Fouriera.

7. Ma wiedze dotyczacg iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego.

Umiejetnosci
1. Potrafi obliczy¢ catke oznaczona, wyznaczy¢ pole obszaru, dtugosé tuku krzywej, objetosc i pole
powierzchni bryty obrotowe;j.

2. Potrafi wyznaczy¢ pochodne czgstkowe oraz ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.
3. Potrafi obliczy¢ catki wielokrotne we wspétrzednych kartezjanskich i biegunowych.

4. Rozpoznac typ i rozwigzac rownanie rézniczkowe zwyczajne.

5. Zastosowad transformate Laplace’a w rdwnaniach rézniczkowych.

6. Potrafi wyznaczy¢ przedziaty zbieznosci w szeregach potegowych oraz wyznaczyé szereg Fouriera na

przedziale [-m, ).
7. Potrafi zastosowad iloczyny w przestrzeni.

8. Potrafi pozyskiwaé informacje powyzsze z literatury i innych zrodet. Potrafi integrowac uzyskane
informacje, interpretowac i wyciggac z nich wnioski.

Kompetencje spoteczne
1. Ma $wiadomo$é poziomu swojej wiedzy w zakresie badan w dziedzinie inzynierii lotniczej.

2. Ma swiadomos¢ pogtebienia i poszerzenia wiedzy w celu rozwigzywania nowych powstatych
problemdéw technicznych.

3. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,
w tym potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb scisty w obszarze opisu proceséw w naukach technicznych i
Scistych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 60 minutowy egzamin
przeprowadzony w sesji egzaminacyjnej. Prog zaliczeniowy: 50% punktdw pracy egzaminacyjne;j i
aktywnosci studentdow na zajeciach. Wykfad na ocene. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie,
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ktdrych opracowane sg pytania. Zostang one przestane drogg mailowga z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektroniczne;j.

2. Wiedza nabyta na ¢wiczeniach jest weryfikowana poprzez dwa kolokwia realizowane na 7 i 14
zajeciach oraz aktywnosc¢ na zajeciach. Kazde z kolokwidw sktada sie z takiej samej liczby punktéw. Prég
zaliczeniowy: 50% punktéw — suma punktéw uzyskanych ze sprawdziandw i z aktywnosci na zajeciach..

Tresci programowe
Wyktad:
CALKA OZNACZONA: catka Riemanna i jej zastosowanie oraz catki niewtasciwe.

RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH: definicja funkcji dwdch zmiennych, pochodna
czagstkowa, twierdzenia Schwarza, ekstremum funkcji dwéch zmiennych.

CALKA WIELOWYMIAROWA: obszar normalny, catka podwdjna — obliczanie, zamiana kolejnosci
catkowania, zamiana zmiennych w catce podwdjnej na wspétrzedne biegunowe, zastosowanie catki
podwadjnej we wspdtrzedny kartezjanskich i biegunowych.

ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAINE: definicja réwnania rézniczkowego zwyczajnego, rozwigzanie
ogolne i szczegdlne, o zmiennych rozdzielonych, réwnanie rézniczkowe liniowe | rzedu, rownanie
zupetne, rownanie Bernoulliego, réwnanie rézniczkowe liniowe Il rzedu o statych wspdétczynnikach.

TRANSFORMATA LAPLACE’A: definicja transformaty Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania
rownan rézniczkowych.

SZEREGI FUNKCYJNE: szeregi potegowe — przedziaty zbieznosci, szeregi Fouriera — sposoby obliczania.

GEOMETRIA PRZESTRZENI: definicja iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego oraz ich
zastosowanie.

Cwiczenia:
CALKA OZNACZONA: catka Riemanna i jej zastosowanie oraz catki niewtasciwe.

RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH: pochodna czastkowe, twierdzenia Schwarza,
ekstremum funkcji dwéch zmiennych.

CALKA WIELOWYMIAROWA: zamiana kolejnosci catkowania, zamiana zmiennych w catce podwdjnej na
wspotrzedne biegunowe, zastosowanie catki podwadjnej we wspotrzedny kartezjanskich i biegunowych.

ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAINE: réwnanie rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnanie
rozniczkowe liniowe | rzedu, réwnanie zupetne, rownanie Bernoulliego, rownanie rézniczkowe liniowe I
rzedu o statych wspodtczynnikach.

TRANSFORMATA LAPLACE’A: transformata Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania rownan
rozniczkowych.
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SZEREGI FUNKCYJNE: szeregi potegowe — przedziaty zbieznosci, szeregi Fouriera — sposoby obliczania.
GEOMETRIA PRZESTRZENI: zastosowanie iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego.
Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy. Prowadzony w
sposoéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw. Inicjowanie dyskusji w trakcie
wyktadu.

2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadar podanych przez prowadzgcego na tablicy wraz z analizowaniem
kolejnych etapdw. Sposéb rozwigzania zadania przez studentdw na tablicy jest recenzowany przez
prowadzgcego ¢wiczenia. Uzupetnione zadaniami do samodzielnego rozwigzania w domu.

Literatura

Podstawowa
1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, T. 1-2, PWN, Warszawa 2011.

2. |. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, T. 1-3,
Wydawnictwo Politechniki Poznaniskiej, Poznan 2004.

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2/Definicje, twierdzenia, wzory/ Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2011.

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2/Przyktady i zadania/ Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2011.

5. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2008.

Uzupetniajaca
1. W. Zakowski, Matematyka, T. 1-2, WNT, Warszawa 2003.

2. W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, T. 1-2, PWN,
Warszawa 2003.

3. M. Lassek, Matematyka dla studentéw technicznych, T. 1-2, Wydawnictwo Wspierania procesu
edukacji, Warszawa 2004.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do
¢wiczen, przygotowanie do zaliczenia kolokwiéw i egzaminu)® 30 2

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



